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Was sehen win

IT BLOSSEM AUGE!

Von der Erde aus, mit der Nase in der Luft, kannst du das grofie
Spektakel des Weltraums sehen! Wir leben auf einem der Milliarden von
Planeten im Universum, die sich um einen Stern drehen. Unser Stern ist
die Sonne, die uns mit Millionen Grad Celsius unsere Energie zum Leben

liefert. Finde heraus, was du am Himmel sehen kannst, auch ohne ein
Teleskop zu benutzen oder an Bord eines Raumschiffs zu steigen.



STERNBILDER

Sterne sehen aus wie weifse Punkte an einer DR “ORDU(HE SHRNENH/MM[[
schwarzen Tafel, doch sie kénnen Milliarden
Kilometer weit entfernt sein. Uberall auf der Welt
haben Menschen die Sterne mit ima-
gindren Linien verbunden und
geben den Formen Namen, Wassermann Walfisch
meist nach Mythen und
Legenden. Das sind
unsere Sternbilder. MIRA
Pegasus
Widder
Fluss Eridanus
Delfin
Adler Schwan Dreieck Stier
ALTAIR Andromeda PLEJADEN
DENEB ALGOL IADI
Fuchs o
t ALDEBARAN
o Schlange S Perseus
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< Leier
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=
=z Nérdliche Drache KASTOR Zwillinge
Schlangentrdger Krone
POLLUX
Grofler Bdr
(GrofRer Wagen) Luchs PROKYON
Bdérenhliter Kleiner Hund
Jagdhunde
Schlange R
(Kopf)
Nérdliche
Wasserschlange
W REGULUS
aage Lowe
Jungfrau

SPICA

Die wissenschajtliche

KARTE

des FHimmels

ie alten Vélker stellten sich den
D Himmel wie einen grofien runden

Spiegel vor. Auch heute verwenden
wir die gleichen kreisférmigen Karten: links
der nérdliche Himmel, den man sieht, wenn
man auf der Seite des Nordpols lebt, und
rechts der siidliche Himmel, den man auf der
Seite des Stidpols sieht. Wie der Himmel aus-
sieht, hdngt von Datum und Uhrzeit ab. Hier
sind die bekanntesten Sternbilder zu sehen.

IMMER IM NORDEN

In der Mitte der linken Karte be-
findet sich der Polarstern, ein
sehr heller Stern, der immer den
Norden anzeigt. Am siidlichen
Sternenhimmel gibt es einen sol-
chen wegweisenden Stern nicht.
Einige helle Sterne werden zur
Orientierung herangezogen:
das Kreuz des Siidens mit den
hellen Sternen Alpha Centauri
und Beta Centauri.



DER SUDLICHE STERNEN 11,

Der Himmelsdquator
ist eine gedachte Linie am
Himmel, er verlauft genau
gegeniiber dem Aquator -
der imaginaren Linie um

Pegasus den Mittelpunkt der Erde.
Wassermann
Walfisch
MIRA
Stier
ALTAIR
h .o FOMALHAUT
Pnonix Kranich
Steinbock
Fluss Eridanus Adler
ACHERNAR Tukan
Orion e Schwertfisch_ Siidliche Ii
Toube Wasserschlange  pfqu Schiitze Schlange X
o Paradiesvogel  ajqr (Schwanz) B
BETEIGEUZE e cANORE Flieg ender g’
Fisch 8
i Schiffskiel Fliege Stidliches Dreieck f,
. (@]
Grofler Hund B;T;Pf:NCTiIZ] ij wmees | Schlangentrdger 2
Segel des Kreuz des
Heck des °%95", . Wolf
. Schiff: o i
oo Schiffs  Ocniffs Siidens Skorpion
Zentaur
Kleiner Hund
Waage
Schlange
Noérdliche Rab spica (Kopf)
Wasserschlange abe
MILCHSTRASSE
Das Band, das iiber REGULUS Jungfrau
beide Karten verlauft,
ist der Rand der
Milchstrafse, unserer
Galaxie.
. ] J /
“h\mg LV% Und sie bewegt aich doch.
VAl e Die Erde steht nicht still, sie dreht sich
um sich selbst und um die Sonne. Die
erste Bewegung erzeugt Tag und Nacht
und lasst die Sonne und andere Sterne
sich scheinbar bewegen, als ob du auf
einem Karussell sitzt und die Welt um dich
herum betrachtest. Die Rotation um die
Sonne lasst die Jahreszeiten wechseln.
Das liegt an der Neigung der Erde zur
Sonneneinstrahlung, die sich im Laufe
% des Jahres &ndert: Bei direkter Einstrahlung
b?/be" HeTbS warmt die Sonne mehr; bei schriger

Einstrahlung warmt die Sonne weniger.



Kassiopeia
DER NORDLICHE STERNENHIMMEL

Die Sterne im oberen Bereich
dieser Karte sind an den Randern der

Cepheus
Karte des nérdlichen Sternenhimmels
auf Seite 6 zu sehen.
Perseus
Fuhrmann
CAPELLA
DENEB
CASTOR Schwan
I Pegasus
Zwillinge Widder 9
POLLUX
IADI
Stier ALDEBARAN
Kleiner Hund Fische Fiillen
PROKYON BETEIGEUZE Orion
Einhorn MIRA
8 RIGEL
SIRIUS
Wassermann
Walfisch
Hase
Steinbock
Grofler Hund DPhénix
Grabstichel
Heck des Schiffs Fluss Eridanus
Kranich

DIE SONNENBAHN
DER SUDLICHE STERNENHIMMEL Diese Kurvenlinie (EXliptik)
am

stellt den Lauf der Sonne iiber

den Himmel dar.
as ist eine weitere Mdglichkeit, den
Himmel aus wissenschaftlicher Sicht

darzustellen. Wir orientieren uns am

Himmelsiquator, der Linie also, die entsteht, Pfau

wiirden wir den Erddquator an den Himmel pro-

jizieren. Die Sternbilder auf dieser Linie sehen Dis Stz i o e (el - Sl

die Menschen, die am Aquator leben, direkt dieser Karte sind an den Randern Wasserschlange
iber ihren Képfen. Doch auch die Menschen der Karte des stidlichen Sternen-

an anderen Orten kdnnen sie noch erkennen. himmels auf Seite 7 zu sehen.



POLARSTERN

Nordpol
Nordpol der Erde

des Himmels \

DEN
STELLEDL\RAUF DESEN  Himmels-
\’g\g\AT NWIE E\\;\‘E‘\\ dquator
LLTE
BGEROL or
Pi\( LINDER VO

7

Erddquator
Kleiner Lowe Ekliptik
Haar der Berenice
Lowe
REGULUS Krebs
Jungfrau
SPICA Rabe
Kompass
Nordliche
Wasserschlange
Luftpumpe
Zentaur
Segel des Schiffs

BETA CENTAURI

Kreuz des Siidens

Kleiner Bdr
(Kleiner Wagen,)
Grofler Bédr
(Grofser Wagen)
Drache
Herkules
VEGA
Leier
Bdarenhiiter
ALTAIR RTURO
Schlange
Schwanz
Adler ( )
Schlangentrdger
Waage
ANTARES
Skorpion
Schiitze Wolf
Al tar ALPHA CENTAURI
Stidliches Dreieck

Schiffskiel

Den Lau) den Senne

Die Ekliptik ist der scheinbare Weg, den die Sonne am Himmel zuriicklegt, einer
imaginaren Kugel, die die Erde umgibt und in der wir alle Objekte am Himmel

unterbringen kénnen.

Die Sternbilder entlang dieser Linie werden » Tierkreiszeichen«

genannt. An den Schnittpunkten von Ekliptik und Himmelsiquator liegen die
Tagundnachtgleichen, an denen Tag und Nacht auf der gesamten Erde gleich lang
sind. Dies geschieht nur zweimal im Jahr und markiert den Ubergang vom Winter zum

Friihling und vom Sommer zum Herbst.
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PEGASUS, DAS GEFLUGELTE PFERD
Ob Pferde fliegen kénnen? Zumindest in der
griechischen Mythologie, nach der Pegasus
aus dem Blut der Medusa gebo-

ren wurde, nachdem sie von

Perseus gekdpft worden war.

WORDUICHER HiM gy

Wassermann Walfisch
MIRA
Pegasus
Widder
Delf Fluss Eridanus
elfin
Adler Schwan Dreieck Stier
ALTAIR Andromeda PLEJADEN
DENEB ALGOL IADI
Fuchs L
Schlange . . Perseus ALDEBARAN
(Schwanz) Leier Kassiopeia
VEGA Cepheus CAPELLA
Herkules POLARSTERN Orion
Fuhrm ann BETEIGEUZE
Kleiner Bdr
(Kleiner Wagen)
Noérdliche Drache CASTOR Zwillinge
Schlangentrdger Krone
POLLUX
Grofler Bdr
Grofder Wagen PROKYON
. . ( ger) Lux Kleiner Hund
Bdrenhiiter
Jagdhunde
Schlange RTURD
(Kopf)
Noérdliche
Waage REGULUS Wasserschlange
Lowe
J— Jungfrau

Der Himmel

DER GRIECHEN

ie alten Griechen benannten die Sterne nach
D den Wesen aus der griechischen Mythologie.

So begegnet man dem Sohn des Gétterkonigs
Perseus, der Prinzessin Andromeda, dem gefliigelten
Pferd Pegasus, dem starken Herkules oder Medusa, die
einen Menschen mit ihrem Blick versteinern kann. Die
Internationale Astronomische Union verwendete diese
Namen weiter, fligte jedoch weitere Sternbilder hinzu,
die fiir die Griechen zu dieser Zeit nicht sichtbar waren.



SUDLICHER HIMME]

Pegasus
Walfisch Wassermann
MIRA
Stier
ALTAIR
FOMALHAUT
Phénix
Kranich ]
Fluss Eridanus e Steinbock Adler
ACHERNAR Tukan
Orion RiGEL Schwertfisch Stdliche
_ Wasserschlange pfqy Schiitze Schlange
Paradiesvogel  alsqr (Schwanz)
Hase CANOPUS Fliegencler
BETELGEUZE Fisch
s Schiffskiel Fliege Siidl. Dreieck
ALPHA CENTAURI
GrofSer Hund BETA CENTAURI ANTARES Schlangentrdger
Heck des Schiffs Segel Kreuz des Wolf
des Schiffs  Siidens O Skorpion
PROKYON
Zentaur
Kleiner Hund
Waage
Schlange
SPICA (Kopf)
Nordl. Wasserschlange  Rgbe
Jungfrau
REGULUS
WASSERSCHLANGE

Ein Monster der Mythologie! Das
war eine grofse Seeschlange mit
mehreren Képfen, die nachwuchsen,
wenn sie abgeschnitten wurden. Sie
war sehr giftig: Allein ihr Atem
konnte einen Menschen téten,

aber auch ihre Spuren und ihr

Blut waren gefshrlich.
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Der Himumel der Siid-

AFRIKANER

frika ist ein riesiger Kontinent,
der sich iber den Aquator er-
streckt. Darum sieht man den
GOTT AM HIMMEL
Drei Zebras entkamen ihren Jigern, denn sie rannten so schnell, dass sie

am Himmel landeten, und wurden zu den Sternen im Giirtel des Orion.
Die Plejaden (ein Sternhaufen im Sternbild Stier) waren die Téchter des

Himmel von verschiedenen Orten auch
ganz unterschiedlich. Unsere Karte be-

zieht sich auf den Teil Afrikas auf der

stidlichen Hemisphire, also unterhalb des Himmelsgottes (Aldebaran im selben Sternbild). Als ihr Vater einen Pfeil
Erddquators, auf der Seite des Stidpols. auf die Zebras schoss, verfehlte er sie und der Pfeil landete bei einem
Dort gibt es viele interessante Sternbilder grimmigen Léwen (Beteigeuze). Aldebaran konnte aber nicht ohne Beute
zu beobachten, die die Afrikaner ent- nach Hause zuriickkehren, also blieb er bis heute am Himmel.

sprechend ihrer Kultur und ihrer Tradi-
tion interpretiert haben. Sie zeigen Tiere,
die hier leben, wie Zebras und Giraffen,
oder die Téchter des Himmelsgottes.

DIE VERLORENE STRASSE

Ein Mann hatte sich auf dem Heimweg
in der Wildnis verlaufen. Um ihm

den Weg zu zeigen, warf seine Frau
gliihende Holzscheite in den Himmel,
deren Glut dort noch immer leuchtet.
Wir kennen sie als die Milchstrake.



SUDLICHER HIMME]

Pegasus
Wassermann
Walfisch
MIRA
Stier
ALTAIR
Ph(_)_nlx FOMALHAUT
Kranich
Steinbock
Fluss Eridanus Tuk Adler
ACHERNAR ukan
Orion RIGEL Schwertfisch ~ Stidliche
Tuube Wasserschla.nge Pfau Schiitze Schlange
Paradiesvogel  n7. (Schwanz)
Hase canorus Fliegende
BETEIGEUZE Fische
[ Schiffskiel ~ Fliege Stidliches Dreieck
ALPHA CENTAURI
Grofser Hund BETA CENTAURI ANTARES Schlangentrdger
Heck des Schiffs Segel des Kreuz
Schiffs  des Stiidens Wolf Skorpion
PROKYON Zentaur 15
Kleiner Hund
Waage
Schlange
Noérdliche Rab spica (Kopf)
Wasserschlange abe
REGULUS Jungfrau
WELTRAUMFEUER

GROSSMUTTER AM HIMMEL

Canopus ist ein gelb-weifer Riesen-
stern, ungefahr 310 Lichtjahre von der
Erde entfernt. Afrikanische Vélker
nennen ihn liebevoll »Grofmutter
Canopusc. |hr Bauch war voller
Nahrung und Licht. Die Menschen
des San-Volkes in Siidafrika beteten
zu ihr, wenn sie Hunger litten und sich
nach Licht sehnten.

Antares, der rote Stern
im Sternbild Skorpion, war
als Feuerstern bekannt. Er
erschien spat in der Nacht,
wenn alle Feuer erloschen
und die Holzscheite nur
noch glimmten.



Kassiopeia

DER HERRSCHER DES
HIMMELS
Der schwarze Gott ist der Herrscher
des Himmels. Er trug die Plejaden an Cepheus
seinem Fufs, stampfte viermal auf und
trug sie dann an seinem Kopf.
Perseus
Fuhrmann CAPELLA
DENEB
CASTOR Schwan
Zwillinge SRR Widd
POLLUX Stler ' =
1ADI Pegasus
ALDEBARAN
Kleiner Hund Fische Fillen
PROKYON BETEIGEUZE Orion
Einhorn MIRA
16 RIGEL
SIRIUS
Walfisch Wassermann
H
ase Steinbock
GrofSer Hund Phénix
d I_{S?C}]:.ﬁc Fluss Eridanus
€8 OCALIS Grabstichel Ve
N A “ A j 0 ORION
Das lange Band des Orion war ein
ater Himmel und Mutter Erde stehen Junge, der sich irrtiimlich entschloss,
im Mittelpunkt vieler indianischer seinen Stamm zu verlassen. Er musste
Mythen und Legenden. Es gibt viele den Fehler zugeben und seine Schritte
Sternbilder, in denen verschiedene Vélker zurUckf\‘/.errf,oIIgen. a ci:evNavajo ft::t
unterschiedliche Figuren erkannten und sich er fur Franting tnd voraussicit. Pfau
auflergewohnliche Geschichten ausdachten.
Die Navajo-Indianer, das Volk des Himmels, Stidliche
haben die meisten ihrer Geschichten bei den Wasserschlange

Sternen angesiedelt. Unsere Karte bezieht sich
vor allem auf ihre Mythologie.



POLARSTERN

IM GLEICHGEWICHT

K{(l'eine;der Die erste Frau und der
(Kleiner Wagen,) erste Mann kreisen um den
Polarstern — das Gleich-
gewicht zwischen Mann und
Frau: Die Navajo wollten
GrofSer Bdr daran erinnern, dass es
(GrofRer Wagen) um dasselbe Feuer, also
im selben Haus, nur einen
Drache Mann und eine Frau gibt.
Herkules
2 Kleiner Léwe
Haar der Berenice
Leier
Bdrenhiiter
Lowe
ALTAIR ARTURO
SChlange (Kopf) REGULUS Krebs
Adler Jungfrau
Schlangentrdger
SPICA Rabe
Kompass
Waage Nérdliche
ANTARES Wasserschlange
Luftpumpe
Shoroi Zentaur
. orpion
Schiitze Wolf Segel des Schiffs
ALPHA CENTAURI
Altar BETA CENTAURI
Kreuz des Stidens
DER RABE
DER SKORPION Im Sternbild Rabe steht
Stidliches Dreieck Anstelle des Skorpions steht der hingegen der Mann

Erste Mann mit einem Stab,
der das Alter symbolisiert. Am
Schwanz des Tieres befinden
sich Kaninchenspuren, die die
Bedeutung der Beziehungen
zur Tierwelt darstellen.

Schiffskiel

breitbeinig mit den
Fiiken fest auf dem
Boden, der die Erde von
oben beobachtet.
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SIND WIR!

Die Erde ist der dritte Planet im Sonnensystem. Sie ist Teil der
Milchstrafle, unserer Galaxie. Wir kreisen um die Sonne, die uns Licht
und Leben gibt, und der Mond kreist um die Erde. Um mehr {iber das
Universum zu erfahren, hat der Mensch viele Raumfahrzeuge in die
Umlaufbahn geschickt. Viele Dinge haben wir entdeckt, doch es gibt
noch viel mehr Interessantes da draufien ...!
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GALAXIEN

ie Punkte auf dieser Karte

sind Galaxien. Bei einigen ist

die Form erkennbar, andere
sind so weit entfernt, dass sie als helle
Punkte erscheinen, als wiren sie nur
Sterne. In Wirklichkeit enthélt jeder
dieser Punkte mehr als 100 Milliarden
Sterne. Die Milchstrafie, in der die
Sonne scheint, um die die Erde kreist,
ist eine der Milliarden von Galaxien im
Universum.

LICHTJAHRE

Diese Karte ist stark vergréfert.
Das Quadrat hier ist ein Aus-
schnitt aus der grofsen Karte und
steht fir ein Gebiet von 1 Mil-
lion Lichtjahren im Quadrat.
Im Vakuum bewegt sich das
Licht mit 299.792,458 km pro
Sekunde, das bedeutet, dass das
Licht in einem Lichtjahr etwa
9.500 Milliarden km zuriicklegt!
Die Karte reprasentiert also
einen wirklich grofen Teil des
Universums im Vergleich zu
den Entfernungen, die wir auf
der Erde gewohnt sind.

GALAKTISCHE FARBEN
Spiralférmige Galaxien haben normaler-
weise mehrere Farben. Im Zentrum sind sie
gelb-rot geférbt und enthalten daher keine
neugeborenen Sterne. In den Armen der
Spirale sind sie eher hellblau und haben
junge oder neugeborene Sterne, wihrend
sie aufzen gelb, also reich an nicht so heiken
und jungen Sternen sind.

BLAUE GALAXIEN
Blaue Galaxien sind reich an
heifzen, jungen Sternen,
also sind sie normalerweise
junge Galaxien.



BALKENSPIRALE
Gelbe Galaxien bestehen
iberwiegend aus Sternen
mittleren Alters. In ihnen
werden keine Sterne mehr
geboren.

SPIRALEN

Diese Galaxien bestehen
aus einem zentralen Kern
und einer Scheibe, die

in mehrere Spiralarme
gegliedert ist. Unsere
Galaxie ist so eine.

Waa ist Gravitation?

Auf unserem Planeten erkennt man, dass die Gravitation, die Schwerkraft, existiert, weil sie alle Objekte zum Mittelpunkt der Erde
zieht. Deshalb kommt man, wenn man einen Sprung nach oben macht, auch wieder runter. Diese Kraft halt Objekte zusammen. Die
Schwerkraft ist umso groBer, je gréker die Masse eines Kérpers ist, also je mehr Materie er enthélt, und je geringer der Abstand vom
Zentrum des Kérpers ist: So ist die Schwerkraft auf dem Mond, der eine etwa 100-mal geringere Masse hat als die Erde (konzentriert

allerdings in einer Kugel mit viel kleinerem Durchmesser), fast sechsmal geringer als auf der Erde. Deshalb bleibst du bei einem Sprung

auch nicht in der Luft hangen, wihrend die Astronauten auf dem Mond unglaubliche Spriinge machen kénnen.
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MILCHSTRASSE

ier ist unsere Galaxie von

oben gesehen. Nattirlich

handelt es sich dabei nicht
um eine Karte von einem Foto, denn
noch niemand konnte so weit reisen,
um sie von aufien zu fotografieren.
Wir sehen unsere Galaxie von innen.
Aber Wissenschaftler konnten mit
ihren Instrumenten eine flache
Karte erstellen, die uns zeigt, wie ein
auflerirdisches Raumschiff unsere
Galaxie sehen wiirde.

ARME

Heute kénnen wir sagen, dass

die Milchstrafe aus zwei
Hauptarmen besteht, die vom
zentralen Balken im Kern (mit
dem schwarzen Loch im Inneren)
ausgehen und die Schild-Centaur-
und Perseus-Arme genannt
werden, und aus zwei weiteren
Nebenarmen, die man Norma-
und Schiitze-Arme nennt.

e
Sc“.‘\d—z
,((\.
;(
q)e,?*
N
3
¥ Kern der Galaxie
30.000
LICHTJAHRE
OPZ.O’%Arm
@,
N7
4
7m

DIE SONNE

Hier ist unsere Sonne: Sie ist
etwa 30.000 Lichtjahre vom
Kern der Galaxie entfernt.



STERNKINDERGARTEN
Dieser sehr helle blau-weifse Bereich
ist eine wahre Wiege der Sterne. Hier
werden stindig Sterne in unserer
Galaxie geboren.

DAS SCHWARZE LOCH
SAGITTARIUS A*

Die Masse dieses Schwarzen Lochs im
Zentrum der Galaxie ist einige Millionen
Mal gréker als die unserer Sonne. Dieses
schwarze Loch ist etwa 26.000 Lichtjahre

100.000

von der Erde entfernt.

LICHTJAHRE

WIE GROSS ISTUNSERE GALAXIE?
Das Licht braucht etwa 100.000 Jahre,

um die Milchstrafse von einer Seite zur
anderen zu durchqueren, unsere Galaxie

hat also einen Durchmesser von etwa
100.000 Lichtjahren.

ARKENT 23

Das Schuvarze Loch: Die Dunkelheit des Welthawmas

Schwarze Lécher sind Orte, an denen eine so starke Anziehungskraft herrscht,
dass kein Kérper aus ihnen herauskommt. Nicht einmal Licht - deshalb sind sie
schwarz! Das Schwarze Loch ist ein bisschen wie ein Staubsauger. Wenn also ein
Objekt vorbeikommt, wird es von der Schwerkraft angezogen und verschwindet.
In der Milchstrafe kénnte es Millionen Schwarzer Lécher geben. Es gibt zwei
Haupttypen von Schwarzen Léchern: Stellare Schwarze Lécher entstehen, wenn ein
riesiger Stern am Ende seines Lebens als Supernova explodiert. Supermassereiche
Schwarze Lécher sind gréker und befinden sich im Zentrum von Galaxien.
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Die

JONNE

PHOTOSPHARE

Dies ist die Oberflsche der Sonne, die wir von
der Erde aus sehen kdnnen. Sie ist transparent
und hat eine kérnige Struktur, ist also nicht

ie Sonne ist ein Stern wie viele andere,
aber fiir uns ist sie etwas Besonderes. Sie

bringt uns Licht und Wérme. Fiir die rich- CHROMOSPHARE
tige Temperatur sorgt eine Art grofies Kernkraft- Das ist die Atmosphére
werk in ihrem Zentrum, das Energie produziert iiber der Photosphire.
und an die heifle Oberfliche abgibt. Man kann Hier herrschen Tempera-
sie sich fast wie einen Feuerball vorstellen. Die turen um ca. 15.000 °C.

Sonne ist eine Ansammlung von heiflen Gasen,
die durch die Gravitation zusammengehalten
werden. Sie ist ein mittelgrofier Stern und hat
etwa die Halfte ihres Lebens hinter sich. Sie ist

»nur« 150 Millionen km von
von uns entfernt.

der Erde und damit

KORONA

So heifst die dulerste Schicht der
Sonnenatmosphire. Sie erstreckt
sich tiber Millionen von Kilometern
und ist extrem heifs, wodurch Gase
ins All geschleudert werden - die
sogenannten Sonnenwinde, die bis
zu 800 km/h erreichen kénnen.

SONNENFLECKEN

Die Sonne hat Flecken! Die dunkleren Bereiche
sind die Stellen, die kiihler sind als der Rest der
Sonnenoberfliche. Sie sehen winzig aus, aber ein
einzelner Sonnenfleck kann eine gréfkere Flache
als die Erde bedecken. Sie sind nicht langlebig und
verschwinden in der Regel nach ein paar Wochen.

VISITENKARTE so N N E

Masse

Radius

Temperatur an der Oberfliche
Temperatur im Zentrum

Zusammensetzung

333.000-Faches der Erdmasse

696.000 km, etwa das 609-Fache des Erdradius
5.500 °C

15 Millionen °C

70% Wasserstoff, 28% Helium, 2% andere Elemente

glatt. Sie ist auch nicht fest, denn dieser Stern
besteht aus Gas. Auch hier ist es ziemlich
heifs: Die Temperatur betragt 5.500 °C!

Gréfle der
Erdeim
Vergleich

SONNENERUPTIONEN
Manchmal treten in der Photosphére
plétzlich helle Blitze auf. Das sind
Sonneneruptionen, die sich haufig in der
Nshe von Sonnenflecken ereignen. In
einer heftigen Explosion werden dabei
enorme Energiemengen freigesetzt.



KERN

Hier wird die gesamte Sonnenenergie erzeugt. Im Inneren,
wo Temperaturen von Millionen Grad herrschen, wird
Wasserstoff in Helium umgewandelt. Dabei wird

viel Energie freigesetzt - der Prozess heifst Kernfusion.
Die Energie wandert zur Oberfliche und erwdrmt und
beleuchtet nach einer langen Reise unseren Planeten.

Konvektions-
zone

PROTUBERANZEN

Strahlungszone Das sind Gaswolken, die in der
Chromosphére beginnen und sich
bis in die Korona in Héhen von
500.000 km ausdehnen.
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Roter Riese

Junger Blauer Stern  Gelber Stern
HILFE, BLOSS WEG HIER!

Weifler Zwerg

Wird die Sonne ewig leben?
Die Sonne ist gelb wie die Sterne im mittleren Alter. Wenn sie altert, kiihlt sie ab und wird ein Roter Riese.
Er wird so grofs sein, dass die Erde in ihn hineinfallen wird. Aber keine Sorge, das passiert
erst in 4,5 Milliarden Jahren, vielleicht leben die Menschen dann schon auf einem
anderen Planeten. Schliefslich kollabiert die Sonne, schrumpft und wird zum Weiken Zwerg.



26

DAS SONNEN-
SYSTEM

ie Erde ist nicht der einzige
D Satellit der Sonne. Mit ihr

umkreisen weitere Planeten
diesen Stern, insgesamt sind es 8:
Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun. Die
Planeten sind in guter Gesellschaft:
Zahlreiche andere Kleinplaneten,
Asteroiden und Kometen kreisen mit
ihnen - und sogar Staub.

Sonne

Mond
Mars

Merkur  Venus

Erde

UMLAUFGESCHWINDIGKEIT DER ERDE

Dies ist die Geschwindigkeit, mit der sich die Erde um

die Sonne bewegt. Sie betrigt etwa 30 km pro Sekunde.
Wenn die Erde auf 42 km pro Sekunde beschleunigen wiirde,
wiirde sie die Anziehungskraft der Sonne iiberwinden und im
Weltall verloren gehen. Und wer sollte uns noch finden?

ORBIT DER PLANETEN

Planeten bewegen sich auf elliptischen
Umlaufbahnen um die Sonne. Sie halten
ihre Bahn, weil die Krafte, die sie an

die Sonne anziehen bzw. abstofen, im
Gleichgewicht sind. Das ist in etwa so, als
ob du auf einer Schaukel sitzt und dich
jemand anschiebt: Zuerst bewegst du
dich weg und wirst schneller, dann wirst
du gebremst und bewegst dich in die
andere Richtung.

Jupiter

ASTEROIDENGURTEL

Zwischen Mars und Jupiter gibt es eine Zone mit
vielen Asteroiden, felsigen, unregelmihig geformten
Himmelsk&rpern, die auf elliptischen Bahnen um die
Sonne kreisen. Die Umlaufbahn eines Asteroiden kann
durch die Anziehungskraft eines Planeten verandert
werden. Der Asteroid kann auf die Oberflache des

Planeten stiirzen und Krater bilden.
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WIE FING ES AN?
Das Sonnensystem ist vor etwa 4,6 Mil-
liarden Jahren entstanden. Alles be-
gann mit einer einzigen Gas- und
Staubwolke (1), die von der Schwer-
kraft zu einer Scheibe zusammenge-
zogen wurde. (2) Durch den grofen
Druck kollabierte die Wolke und die
Sonne war geboren (3). Die Planeten DIE OORT'SCHE WOLKE
entstanden aus allem, was {ibrig war. Dies ist der entfernteste Teil unseres
Sonnensystems, er besteht aus eisigem
Weltraumgestein, das hdufig mit schmutzigen
Schneebillen verglichen wird. Wissenschaftler
gehen davon aus, dass hier etwa 100 Millionen
Uranus Kometen elliptisch um die Sonne kreisen.
Neptun
Saturn PLUTO
. Armer Pluto: Er wurde degradiert!
KUIPER-GURTEL Frither war er der neunte Planet
Jenseits der Planeten, weit weg von im Sonnensystem, aber heute wird
der Sonne, liegt der Kuiper-Giirtel. er als Zwergplanet eingestuft.
Hier sammeln sich zahlreiche felsige Astronomen haben viele andere
Objek"c.e. Wissenschaftler halten sie kleine Planeten von &hnlicher Grofe
fir Uberbleibsel aus der Zeit der entdeckt und beschlossen, sie alle
Entstehung unseres Sonnensystems. gleich zu behandeln.

Geateina~, Gao~ und Eisplaneten
Die Planeten unseres Sonnensystems entstanden unter sehr unterschiedlichen Bedingungen. Die vier Planeten, die der Sonne
am nichsten sind, waren sehr hohen Temperaturen ausgesetzt, darum bildeten sie Felsen. Ihre Oberfliche besteht aus schweren,
nichtfliichtigen Elementen. Die dukeren Planeten sind anders zusammengesetzt. Jupiter und Saturn werden Gasriesen genannt,
weil sie keine feste Oberfliche haben, auf der man stehen kénnte. Am weitesten von der Sonne entfernt sind Uranus und
Neptun, die in super kalten Gegenden des Sonnensystems liegen und haufig als Eisriesen bezeichnet werden.
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DIE REISEN

durch das Sennensystem

dchtest du in den Weltraum fliegen? Bis heute ist kein
M Mensch weiter als bis zum Mond gereist, doch wir haben

viele Sonden und Raumschiffe ins Sonnensystem gestartet.
Auf dieser Karte siehst du einige von ihnen, andere werden in den

nachsten Jahren aufbrechen: eine echte Flotte von Forschungssonden,
um die Geheimnisse des Weltraums zu entdecken!

MESSENGER (USA)

Merkur ist wie Venus sehr nah an der
Sonne, dort ist es sehr heif: Deshalb
kénnen sich ihm Sonden nur schwer
ndhern, sie wiirden vorher schmelzen. Das
hat die Raumfahrtbehérden jedoch nicht
abgehalten. Diese Sonde zum Beispiel trat
2011 in die Umlaufbahn des Planeten ein,
um ihn genau zu untersuchen.

Jupiter
Messenger My,
&))?("
.
%
Merkur Venus Mond S
Sonne
Erde
< Mondmissionen Mars
2 Q,
S 9
S ﬁ@g o % o ey,
o >9 ;'Q7
Galileo
SOHO (USA-EUROPA) VENERA 7 (RUSSLAND) SPUTNIK 1 (RUSSLAND)
Dieses Weltraumobservatorium, ein Sie war die erste Sonde, die auf Mit dieser Sonde begann 1957
Gemeinschaftsprojekt von NASA der Venus landete. Das war das Abenteuer der Raumfahrt.
und ESA, wurde 1995 gestartet und 1970 und es war das erste von Sie wurde von keinem Piloten
lieferte viele Informationen {iber Menschen geschaffene Objekt, gelenkt, sah aus wie eine grofe
die Sonne und Kometen. Es tragt das auf einem anderen Planeten Kugel mit 4 Antennen daran und
12 verschiedene wissenschaftliche landete und Daten zuriick zur schaffte eine volle Umlaufbahn
Instrumente, die viele Aspekte Erde sendete. um die Erde.
der Sonne gleichzeitig
beobachten.
WOSTOK 1 (RUSSLAND)

»Ein blauer Planet - wie schén!« Das sagte Juri Gagarin 1961,
als er sich im Weltraum befand. Es war der erste Mensch im All! Er
wurde aus mehr als 30.000 Bewerbern ausgewshlt. Auf dem Weg
zur Startrampe hielt Gagarin an, um auf das Hinterrad des Busses zu
pinkeln, der ihn zur Rakete brachte. Fiir viele russische Kosmonauten

ist dies inzwischen ein Gluicksritual.



CASSINI (ITALIEN-EUROPA-USA)
1997 gestartet, brauchte diese Sonde

fast 20 Jahre, um in der Atmosphére des
Saturn anzukommen. Die Sonde liefs einen
Landeroboter namens Huygens auf dem
Saturntrabanten Titan zuriick, der viele Dinge
tiber den Planeten, seine Trabanten und den
Staub in seinen Ringen entdeckte.

Saturn

GALILEO (USA)

Uranus

Sie war 1995 die erste Sonde, die den Jupiter
erreichte und wichtige Informationen tiber
den Planeten lieferte. Die Mission endete, als
sie 10 Jahre spater auf der Oberfliche des

Planeten verloren ging.

VOYAGER 2 (USA)

Sie war eine der ersten Sonden, die das dufbere
Sonnensystem erforschten, und erreichte 1986
Uranus und 1989 den Neptun. Sie ist heute noch in
Betrieb ... wer weils, ob sie jemand abféngt: Wenn ja,
findet der gliickliche AuBerirdische in der Sonde eine
Zeitkapsel mit Bildern von Sehenswiirdigkeiten und
Aufnahmen von Ger3uschen der Erde.

Was wiirdest du ins All schicken?

v
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Neptun
Pluto
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NEW HORIZONS (USA)

Im Jahr 2006 brach diese Sonde auf, um Pluto
und seinen Satelliten Charon zu erkunden. Sie ist
rekordverdichtig: Mit 58.536 km pro Stunde ist sie
das Objekt, das die Erde bisher mit der héchsten
Geschwindigkeit verlassen hat. Die Sonde enthalt
mehrere Gegensténde, darunter zwei US-Flaggen,
zwei Miinzen und eine Briefmarke mit der
Aufschrift »Pluto, unerforschter Planet«.

Tiene im UWelthaum

Bevor Menschen ins All flogen, schickten sie einige Tiere voraus. Leider kehrten die ersten nicht
lebend zuriick, darunter auch die Hiindin Laika, die 1957 als erstes Lebewesen in eine Umlaufbahn
gebracht wurde. 1959 schafften jedoch ein Totenkopfaffchen mit dem Spitznamen Miss Baker und
ein Makake namens Able eine Erdumrundung. Aukerdem flogen weitere Hunde, Miuse, Ratten,
Kaninchen und Insekten ins All. 1961 kehrte der Schimpanse Ham lebend zur Erde zuriick.



WUSTEN
POLDURCHMESSER Dies sind Gebiete mit wenig

Wasser, in denen nur wenige Tiere
Arktischer und Pflanzen tiberleben. Die Sahara

Ozean in Afrika ist die gréfste Wiiste der
Welt. Die Atacama-Wiiste in Chile
ist der trockenste Ort der Erde.

Dies ist die Lénge einer imaginiren
Schnur, die am Nordpol beginnt,
durch den Mittelpunkt der Erde
verlduft und am Siidpol endet. Sie
ist 12.714 km lang. Wenn man
genau hinschaut, sieht die Erde ein

bisschen aus wie ein an den Polen Grofe Seen Donau-Delta
gequetschter Fufball.

Atlantik
Wiiste Sahara Nil-Delta
v
(o)
-
O
Cc
Pazifik a
azi e
X
il
Amazonas a
il
)
ERDKRUSTE
Die Kontinente sind die .
Puzzleteile unserer Erde Atacama-Wiiste
WASSERPLANET

und bilden die Erdkruste, die
die Erdoberflache bildet und aus
tektonischen Platten besteht.

Wasser bedeckt 71% des Planeten. 97% befinden
sich in den Ozeanen, 2,1% in den Polkappen und

_ ' b ' Gletschern, 0,65% in Flussen, Seen, im Grundwasser
Die Bewegung dieser Platten ist und in der Atmosphére. Insgesamt sind das

die Ursache von Erdbeben und 1,4 Billionen Milliarden Kubikmeter! Der tiefste Punkt
Vulkanausbriichen. der Erde ist der Marianengraben (fast 11.000 Meter
tief), der langste Fluss ist der Amazonas mit 6.992 km.

Die
ir leben hier, auf dem
Planeten Erde. Er scheint im
Moment der einzige Ort im

Sonnensystem zu sein, der fiir Leben VISITENKARTE E R DE
geeignet ist. Nicht zuletzt, weil es dort

fliissiges Wasser gibt — gerade die riesige

Ausdehnung der Ozeane gibt der Erde, Planetentyp | Gesteinsplanet
vom Weltraum aus betrachtet, ihre Position relativ zur Sonne | 3. Planet, Entfernung 149,6 Millionen km

typische blaue Farbe. Auf der Erde gibt Durchmesser | 12756 km
es auch eine Atmosphire, also Luft zum Umlauf um die Sonne | 365 Tage
Atmen - perfekt also, um hier zu leben, Rotationsdauer | 24 Stunden

Monde | 1

zu spielen und zur Schule zu gehen.



ROTATIONSACHSE
Die Erde dreht sich einmal
pro Tag von West nach
Ost um eine imaginére
Achse, die grob durch den
Nord- und Siidpol verlauft.

Kaspisches
Meer

Arabische

Wiiste

Indischer
Ozean

Mount
Everest

Antarktischer
Ozean

8
[

g

)

Wiiste Gobi

S

Marianengraben

BERGE

Der héchste Berg der Erde
ist der Mount Everest. Er
befindet sich zwischen Ne-
pal und China und gehért
zur Himalaya-Kette. Sein
Gipfel liegt 8.848 Meter
tiber dem Meeresspiegel!

Vulkan
Mauna Loa

VULKANE

Bei einem Vulkanausbruch
werden Lava, Asche und
Schlacke aus dem Krater

hoch in die Luft geschleudert.
Der Mauna Loa auf Hawaii ist
der héchste Vulkan der Welt,
wahrend der Tamu im Osten
Japans der gréfhte Vulkan ist.

Wenn der Mond zwischen der Erde und der Sonne steht, kommt es zu einer
Sonnenfinsternis. Sind die drei Himmelskérper perfekt ausgerichtet, verhindert der
Mond, dass die Strahlen der Sonne die Erde erreichen, und die Finsternis ist total.
Wird die Sonne nur teilweise verdeckt, liegt eine partielle Finsternis vor.
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LICHTVER-

SCHMUTIUNG

in nachtliches Bild der Erde
E aus dem Weltraum zeigt uns

einen Planeten voller Lichter!
Diese kiinstlichen Lichter helfen
den Menschen, im Dunkeln sehen
zu kénnen. Wie du auf dieser Karte
siehst, sind sie nicht gleichmaflig
iiber den Planeten verteilt, sondern in
den am stirksten industrialisierten
Gebieten konzentriert. Sie sind der
Feind der Astronomen und derjeni-
gen, die gern den Sternenhimmel
beobachten. Die Karte zeigt, welche
Gebiete am starksten von der Licht-
verschmutzung betroffen sind.

WESTEUROPA UND
NORDAMERIKA
Die Lichtverschmutzung ist hier
weit verbreitet. 99% der Menschen

erleben nachts keine natiirliche

Dunkelheit.

WUSTEN

Wiisten sind die dunkelsten
Orte der Erde, denn hier
leben die wenigsten Menschen.
Darum haben Astronomen in
der Atacama-Wiiste in Chile
starke Teleskope aufgestellt,
um die Sterne zu beobachten.

AFRIKA UND SUDAMERIKA
In diesen Gebieten der Erde ist der Himmel noch
sehr dunkel. Beide liegen auf der siidlichen Hemi-
sphére: Die Lichtverschmutzung scheint die nérdliche
Halbkugel angegriffen und die siidliche verschont zu
haben, denn hier leben weniger Menschen.

WAS IST LICHTVERSCHMUTZUNG?

Die Lichter, die nachts die Lichtverschmutzung verursachen, sind nicht die
nattirlichen wie der Mond, sondern die kiinstlichen wie die Beleuchtungen
von Geb&uden, Straken, Parkplatzen, Werbung, Fabriken und Strafenlaternen.
Auch die Lampen vor deinem Haus tragen dazu bei.



SAUDI-ARABIEN
Menschen, die hier leben,
kénnen unméglich die
Milchstrafe sehen.

AUSTRALIEN

Das ist der am wenigsten
verschmutzte Kontinent, nicht so
sehr wegen der fehlenden Industrie,
sondern wegen seiner groken Gréke
und der diinnen Besiedlung.

SUDKOREA

Inzwischen werden hier Beamte
eingesetzt, um die Licht-
verschmutzung zu reduzieren.

HONGKONG

Die Lichtverschmutzung hier
ist hundertmal heller als das
natiirliche Licht des Himmels.

SINGAPUR
Hier finden wir die gréfte
Lichtverschmutzung

der Welt.

BEOBACHTUNG DER MILCHSTRASSE

Die Milchstrake, die wunderschéne weifse Spur, die
unseren Nachthimmel durchzieht, ist bei hoher
Lichtverschmutzung nicht zu sehen. Deshalb wird
sie verwendet, um zu erkennen, wie verschmutzt der
Himmel an verschiedenen Orten der Erde ist. Kannst du
die Milchstrale von zu Hause erkennen?
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LUNA 1 (RUSSLAND)

Die erste Sonde, die sich 1959 dem
Mond niherte - sie kam bis auf
6.000 km an die Mondoberfliche
heran, landete aber nicht auf ihr ...

LUNA 10 (RUSSLAND)

Sie war die erste Sonde, die
einen vollen Kreis (Orbit)
um den Mond flog.

Die Enkundungen
DES M

eil Amstrong, der erste Mensch
Nauf dem Mond, sagte: »Ein kleiner

Schritt fiir den Menschen, ein gro-
fler Sprung fiir die Menschheit.« Neben der
Erde ist der Mond der einzige Koérper im
Sonnensystem, den der Mensch betreten
hat. Der Mondlandung gingen intensive
Forschungen und unbemannte Landungen
von Sonden voraus. Um den Mond mit
einem Raumschiff zu erreichen, braucht
man etwa 3 Tage. Er ist gar nicht so weit
weg, oder? Auf dieser Karte siehst du
einige Orte, an denen Mondmissionen
gelandet sind. Insgesamt waren es 71!

LUNA 2 (RUSSLAND)
Wenige Monate nach Luna 1
gelang es Luna 2 erstmals, auf
dem Mond zu landen.

LUNA 2

Regenmeer

APOLLO 15

APOLLO 15 (USA)
Die erste Mission, die
einen Mondrover auf
den Mond brachte, ein
richtiges kleines Auto, mit
dem sich die Astronauten
schneller fortbewegen
konnten.



LUNA 3 (RUSSLAND)
Im Oktober 1959 gelang LUNA 21
es der Sonde, das erste (RUSSLAND)
Foto der Riickseite des Bei dieser Mission wurde
Mondes zu machen. ein Fahrzeug auf dem
Mond abgesetzt, das
nach ca. 5 Monaten in
einem Krater endete und
immer noch dort liegt, da

LUNA 21 es auf dem Mond keine
Schrottplitze gibt!
Meer der
Heiterkeit
APOLLO 13 (USA)
»Houston, wir haben ein
Meer der Ruhe Problem.« Es sollte die
APOLLO 11 dritte Mission sein, die den

Mond erreicht, aber eine
Explosion beschiadigte
das Raumschiff. Die
Astronauten mussten die
Mission abbrechen und zur
Erde zuriickkehren.

APOLLO 11 (USA)
Am 20. Juli 1969 landeten
die Astronauten Neil
Armstrong und Edwin
»Buzz« Aldrin auf dem
Mond: Sie waren die
ersten Menschen, denen
dies gelang! Auf dem

Mond gibt es keine
Luft, keinen Regen und
keinen Wind, sodass
der Abdruck von
Armstrongs erstem
Schritt immer noch

zu sehen ist. Auch die
Flagge, die auf dem
Mondboden gesetzt
wurde, weht nicht!

DEN MOND ERFORSCHEN

Mehrere Raumfahrtprogramme wurden gestartet, um den
Mond besser zu untersuchen. Mondmissionen umfassten
die Annéherung, Landung (nicht von Menschen) und das
Einsammeln von Proben. Bei den Ranger-Missionen wurden

Sonden gestartet, um so viele Bilder wie méglich aufzunehmen.

Die Surveyor-Missionen waren die ersten kontrollierten
Landungen auf dem Mond. Die Sonden machten eine Menge
Bilder - und fotografierten bis zu 99% der Mondoberfliche.
Die Apollo-Missionen hingegen waren fiir die Mondlandung
von kleinen Robotern und Menschen konzipiert.






ANDEREN PLANETEN?

Die Planeten, unsere Nachbarn, heiflen Merkur, Venus, Mars, Jupiter
und, weiter entfernt, Saturn, Uranus und Neptun. Sie gehéren, wie
die Erde, zum Sonnensystem. In manchen Fillen kénnen wir sie
sogar mit bloflem Auge sehen: Sie sehen fast wie Sterne aus. Aber
um sie genauer zu beobachten, brauchst du ein Teleskop.
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HEMISPHARE 1

NORDPOL

Die Temperatur reicht von

-223 °C bis 125 °C. Die Krater

KEINE ATMOSPHARE

Merkur hat fast keine Atmosphére und
kann deshalb die Warme der Sonne nicht
halten. Wenn eine Fliche von der Sonne
beleuchtet wird, erreicht sie sehr hohe
Temperaturen, die sofort abfallen, wenn
die Sonne untergeht.

liegen immer im Schatten, Pantheon
man vermutet dort sogar Eis. Fossae
Schiapparelli
Dorsum
Atget (Krater)
CALORIS PLANITIA
Dies ist der gréhte T‘OL.STOJ (KRATER)
Merkurkrater mit einem Ein Einschlagkrater mit
Durchmesser von fast 1.300 km. einem Durchmesser von
Er ist von drei Ringen von bis zu etwa ‘}00 km, umgeben
2 km hohen Bergen umgeben. Mozart (Krater) von einem doppelten
Seine Oberflache im Inneren ist Gebirgsring.
von einer Schicht aus erstarrter
Lava bedeckt.
Basho (Krater)
DOSTOEVSKIJ (KRATER)

MERKUR

Nachbar der Senne

erkur ist der kleinste Gesteins-
planet im Sonnensystem (er ist
nur so grofy wie der Atlantische

Ozean). Er dreht sich sehr schnell um

die Sonne. Vielleicht ist das der Grund,
warum er nach dem Gétterboten des
Olymps bezeichnet wurde! Es ist kein sehr
gastfreundlicher Planet: Man findet hier
weder Luft noch Wasser. Wie der Mond ist
er voller Krater. Er hat keine Atmosphére
und kann daher die Meteoriten nicht auf-
halten, die auf ihm einschlagen.

Dieser riesige Einschlagkrater ist nach einem
beriihmten Schriftsteller benannt. Mehrere

Orte auf dem Merkur tragen Namen beriihm-
ter Personlichkeiten. Findest Du noch welche?

VISITENKARTE M E RKU R

Planetentyp | Gesteinsplanet
Position relativ zur Sonne | 1. Planet in 57,9 Millionen km
Durchmesser | 4.864 km
Umlauf um die Sonne | 88 Tage
Rotation | 55 Tage
Durchschnittstemperatur | +467 °C (Tag), -183 °C (Nacht)
Monde | O




ANTONIADI DORSUM UND
SCHIAPPARELLI DORSUM

HEMISPHARE 2

Diese beiden Bergriicken erreichen Antoniadi
an manchen Stellen eine Hshe Dorsum FULLER (KRATER)
von 4 km und sind nach den Er liegt nie in der Sonne und
Astronomen benannt, die sie besteht aus hellen und dunklen
entdeckt haben. Materialien. Astronomen glau-
Proust ben, dass er wahrscheinlich durch
(Krater) einen Einschlag eines riesigen
Giotto Eisbrockens entstanden ist - die
(Krater) hellen Teile kénnten Eis sein.
Chaikovskij
(Krater)
Titian
(Krater) Homer
Calvino (Krater)
(Krater)
Ravel
(Krater)
Murasaki
(Krater)
Ibsen 41
(Krater)
KUIPER (KRATER) ABBRUCHE

Ein Einschlagkrater mit
einem Durchmesser von
etwa 65 km - der einzige,
der nach einem Astronomen
und nicht nach einem
Kiinstler benannt wurde.

Merkur ist voller Falten. Seine Ober-
flache ist mit langen Narben tibersit. Der
duferste Teil des Planeten hat sich gespal-
ten und einige Regionen sind entlang der
Bruchstelle aufgegangen, ein bisschen wie
das, was mit einem Kuchen passiert, wenn
beim Backen die Kruste bricht und das
noch fliissige Innere herauslasst.

&in Punkt auj der Senne
Merkur liegt zwischen der Sonne und der Erde. Du kannst also manchmal
seinen Durchgang vor der Sonnenscheibe beobachten, genau wie bei der
Venus. Wenn Merkur perfekt zwischen der Sonne und der Erde ausgerichtet
ist, was ca. ein Dutzend Mal pro Jahrhundert geschieht, kann man ihn kurz
als dunklen Punkt vorbeiziehen sehen (wenn man vor der Sonne steht).
Aber nie direkt in die Sonne schauen: Schiitze immer deine Augen!



HEMISPHARE 1

GEGENSATZLICH

Die Venus dreht sich andersherum als die

meisten anderen Planeten: im Uhrzeiger-

sinn! Wenn du also siehst, dass die Sonne im

Westen auf- und im Osten untergeht, kénnte

es sein,

dass du auf der Venus bist. Auf der

Erde geht die Sonne im Osten auf und im

Westen unter.

LAKSHMI PLANUM
Auf diesem Plateau gibt es
eine Gebirgskette, die dem
terrestrischen Bereich Tibets

sehr dhnlich ist: Man nimmt

an, dass in beiden Fillen die

Berge entstanden sind, weil
die Platten kollidierten und
den Boden anhoben.
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Sif Mons

Maxwell Montes

Heng-o Chasma

Dione Regio

VENUS

Den leuchtende Planet

D

ie Venus liegt zwischen Merkur und
Erde und ist zu bestimmten Zeiten als
Morgen- bzw. Abendstern deutlich

von der Erde aus zu sehen. Sie ist so hell, dass
sie nach der Gottin der Schonheit benannt

wurde! Die Venus ist von einer dicken Wolken-

decke umgeben, die das Licht der Sonne
reflektiert. Doch fiir einen Besuch taugt die
Venus nicht: Thre Atmosphére besteht haupt-
sachlich aus Kohlendioxid und anderen Gasen,
die fiir den Menschen absolut giftig sind. Als
ob das nicht genug wére, gibt es einen sehr
starken Wind (bis zu 700 km pro Stunde,
mehr als ein Tornado!) und es ist sehr heif} -
keine gute Umgebung fiir Spaziergéange also.

Eve Corona

VISITENKARTE

ISHTAR TERRA

Es ist grofer als Australien
und beherbergt das héchste
Plateau (Lakshmi Planum) und
das héchste Plateau (Maxwell
Montes).

Fortuna Regio

Gula Mons

Mead (Krater)

ALPHA REGIO
Einige Vulkane
haben eine Beule

in der Mitte. Diese
Kuppeln entstanden
wahrscheinlich, weil
flissige Lava hier
ausgekhlt ist.

MYLITTA FLUCTUS

Das gréfhte Lavastromfeld
auf der Venus, 1.250 km lang
und 500 km breit.

VENUS

Planetentyp

Position relativ zur Sonne
Durchmesser

Umlauf um die Sonne
Rotation

Durchschnittstemperatur

Monde

Gesteinsplanet

2. Planet in ca. 108 Millionen km
12.104 km

225 Tage

243 Tage

+480 °C

0



BALTIS VALLIS
Mit 6.800 km L&nge ist er
der gréhte Lavakanal im
gesamten Sonnensystem.

Vulkane der Niobe
Planitia
SAPAS MONS
Ein Vulkan ghnlich
denen auf Hawaii. Er ist
gigantisch, mit einer
Caldera (Krater) von iiber
400 km Durchmesser!
APHRODITE TERRA

Dieser Kontinent ist etwa so
grofs wie Stidamerika und weist
mehrere grofe Risse auf.

Artemis Chasma

DER ZWILLING DER ERDE

Venus und Erde haben viel gemeinsam.
Sie sind &hnlich grofs und haben eine
hnliche Masse. Vermutlich sind beide am
Anfang unseres Sonnensystems aus einer
hnlichen Art Gestein entstanden. Zwar
hat die Venus eine Atmosphére, doch
diese ist fiir Menschen hoch giftig.

HEMISPHARE 2

GOLUBKINA (KRATER)
Benannt nach einer russischen
Bildhauerin. Kénnte es daran
liegen, dass nach dem Aufprall
der innere Hohlraum kollabiert
ist und ein tiefes Loch gebildet
hat, das aussieht, als wire es
von einer riesigen Bildhauerin
geschaffen worden?

DIANA CHASMA
Ein aubergewshn-

licher Canyon, 2 km
tief und 280 km lang.

&in Vulkanplanet
Die Oberflache der Venus ist
meist flach und rétlich-gelb,
fast ohne Krater, da ihre dichte
Atmosphére die Asteroiden
blockiert und abbremst.
Andererseits ist die Venus der
Planet im Sonnensystem mit
den meisten Vulkanen, von
denen einige noch aktiv sind!
Es gibt mindestens 156 grofe
Vulkane, viele kleinere. An der
Oberflache findest du auch
riesige Ebenen und Flusse, in
denen einst Lava floss, bevor
sie erstarrte.
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HEMISPHARE 1

OLYMPUS MONS

Der héchste Berg auf dem
Mars: Er ist Giber 25 km
hoch und sein Durchmesser
betragt mehr als 600 km.

ARSIA MONS

UND SEINE HOHLEN

Allein auf dem Vulkan Arsia, 19 km
hoch, wurden sieben riesige und
dunkle Héhlen gefunden.

MARS

Der rate Planet

ie alten Rémer benannten diesen
D Planeten nach dem Kriegsgott

Mars, weil seine Oberfliache
rot wie Blut aussieht. Doch die Farbe
stammt vom Rost, der sich gebildet
hat, weil er sehr reich an Eisen ist. Der
rote Planet ist der Erde am &hnlichsten.
Seine Abmessungen liegen zwischen
denen der Erde und denen des Mondes.
Problematisch sind jedoch nicht nur die
sehr niedrigen Temperaturen, sondern
auch eine fiir den Menschen sehr giftige
Atmosphire, die hauptsachlich aus
Kohlendioxid besteht. Noch dazu ist die
Atmosphére auch noch super diinn. Wie
auf dem Merkur sind auch auf dem Mars
viele Einschlagkrater zu finden.

NORDPOL

Hier gibt es viel Wasser in Form
von Eis, das vor allem an den
Polen konzentriert ist. Wie auf der
Erde variiert die Groke der beiden

Polkappen mit den Jahreszeiten.

Chryse Planitia

Cydonia Mensae

Ares Vallis

VALLES MARINERIS

Ein riesiger Canyon, der qut
5.000 km lang, 500 km breit und
5-6 km tief ist. Wére er auf der
Erde, wiirde er sich von London bis
Kapstadt erstrecken!

Deimos

Phobos

VISITENKARTE M A Rs

Planetentyp

Position relativ zur Sonne
Durchmesser

Umlauf um die Sonne
Rotation

Durchschnittstemperatur

Monde

Gesteinsplanet

4. Planet in 228 Millionen km
6.796 km

16 Monate

1 Tag und 30 Minuten
-63°C

2



DER MARSHIMMEL

Der Himmel auf dem Mars ist nicht
blau, wie du es gewohnt bist, sondern
rot, weil pulverisierte Eisenoxide in der
Atmosphare schweben.

SYRTIS MAJOR
Eine vulkanische
Region, die sich tiber
1.500 km erstreckt.

ELYSIUM PLANITIA
Die zweite vulkanische
Region des Mars; sie ist

von einem Meer aus Eis

bedeckt.

EIN REKORD

Olympus Mons ist der héchste Berg nicht
nur auf dem Mars, sondern im gesamten
Sonnensystem. Er ist immerhin dreimal so
hoch wie der Everest, ein wahres Paradies
fur Bergsteiger! Auf dem Mars befindet sich
auch der gréfte Krater im Sonnensystem,
der durch den gewaltigen Einschlag eines
Kometen oder Asteroiden entstanden ist.

HEMISPHARE 2

VASTITAS BOREALIS

Der Durchmesser dieses Einschlagkraters
betrdgt 10.000 km, er ist gréfer als Asien,
Europa und Australien zusammen!

ATHABASCA VALLES
UND CERBERUS PALUS

Diese spiralférmigen Lavakringel entstanden,

weil die Lava, die aus den Vulkanen im
Elysium-Gebirge austrat, unterschiedliche
Geschwindigkeiten hatte: Die schnellere
Lava wickelte sich um die langsamere Lava.

Gale (Krater)

CERBERUS FOSSAE
Dieser Riss in der Mars-
kruste ist wahrscheinlich durch
vulkanische Lava entstanden.

Mythes Maramenach,
1877 fertigte der italienische
Astronom Schiapparelli als Erster
eine Karte des Mars an und
taufte ein dichtes Netz von
Rillen falschlicherweise »Kanéle.
Durch einen Ubersetzungsfehler
wurden die Kanéle zu »kiinstlichen
Kanélen« und man glaubte, sie
seien von Marsmenschen gebaut
worden. Obwohl heute klar ist,
dass es keine Spur von Leben
auf dem Mars gibt, halt sich

der Mythos von seltsamen
griinen AuBerirdischen, die
vom Mars stammen.
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PHOENIX (USA)

Er kam 2008 auf dem Mars an, um nach Eis
PHOENIX zu suchen. Nach nur 5 Monaten hérten die

Solarzellen auf zu funktionieren und der

Kontakt riss ab. 10 Jahre spater machte ein

Satellit ein Foto vom armen Phoenix!

Chryse Planitia

MARS PATHFINDER

Olympus Mons Ares Vallis
VIKING 1

VIKING 1E 2 (USA)
Diese 1976 ausgesandten Sonden

nahmen Farbbilder auf und maken die OPPORTUNITY

Temperaturen an den Landestellen:
Alle lagen unter Null. Es handelte sich um
echte Weltraumroboter mit Armen,
die Bodenproben nehmen konnten.

Arsia Mons ) )
Valles Marineris

Enkundungafliige zum
MARS

ie erste Erkundung des Mars
D begann am 28. November 1964.

Die Sonde Mariner 4 flog in
einer Entfernung von 9.844 km am

Mars vorbei und machte die ersten 22

Fotos des Planeten. Seitdem wurden

Sonden aller Art losgeschickt: Orbiter, MARINER 4 (USA)

Lander und sogar Rover. Allerdings Die erste Sonde, die sich dem Mars niherte,
ist es gar nicht so einfach, zum Mars fand einen Planeten voller Krater mit einer

. .. viel diinneren Atmosphére als bisher ange-
zu gelangen, und viele der Missionen o ) )
nommen. Die Wissenschaftler waren ein wenig

enttduscht, denn tief im Inneren hatten sie
gehofft, Spuren von Leben zu finden. Die

. Sonde brauchte acht Stunden, um die aufge-
26. November 2018 traf die Nasa-Sonde nommenen Fotos zur Erde zu tibertragen.

InSight auf dem Mars ein, um eine Reihe
von Experimenten fiir die zukiinftige
Landung durchzufiihren.

sind gescheitert! Auf den Spaziergang
auf dem roten Planeten werden wir
noch etwas warten miissen, aber am



MARINER 4

VIKING,

MARS PATHFINDER (USA)

Die erste Mission, die 1997 den Boden des Mars

erreichte. Um sicher zu gehen, dass sie richtig landet,

wurde die Sonde mit so vielen Airbags iiberzogen, VIKING 2
dass sie mehrmals abprallte, bevor sie zum Stehen

kam! Dank dieser Mission wurde klar, dass es in

der Vergangenheit fliissiges Wasser auf dem Mars

gegeben haben muss.

CURIOSITY (USA)

Der autogrofe Rover erreichte 2012 dank
eines Fallschirms den Marsboden, ohne
abzustiirzen, und ging dann auf Erkundungs-
tour zum Planeten. Die Selfies von Curiosity
zeigen, dass seine Rider beschidigt sind,
aber leider hatte er keinen Ersatzreifen dabei!

OPPORTUNITY (USA) Gale (Krater)

Es war die langste Mars-Mission:

Seit dem 25. Oktober 2004 hat

sie fast 50 km auf dem Planeten CURIOSITY
zuriickgelegt, 225.000 Bilder zur

Erde geschickt, acht Marswinter

tiberstanden, 32 Grad steile Anstiege SPIRIT
tiiberwunden und 2 Jahre lang den

tiefen Victoria-Krater erkundet.

SPIRIT (USA) 47
Dieser Rover kam 2004 auf dem Mars

an; er sollte etwa 3 Monate lang be-

triebsbereit bleiben, aber stattdessen

arbeitete er 6 Jahre lang weiter, bis
der Kontakt zur Erde abbrach.

&in Gesicht auf dem Mara?

1976 fotografierte die Sonde Viking 1in der Cydonia-Region des Mars ein Gebiet, das
wie ein in den Planeten gemeifeltes Gesicht aussah. UFO-Enthusiasten behaupteten,
es sei ein Marsmensch. Erst 2001 machte die Mars Global Surveyor Mission ein
detailliertes Foto des »Gesichts« und entdeckte, ... es war ein Spiel der Schatten!
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Was sehen moderne

TELESKOPE!

Einst beobachteten Astronomen mit ihren Fernrohren einen Himmel voller
Sterne, heute kdnnen leistungsstarke Teleskope einen Himmel voller
Galaxien sehen. Stell dir ein Quadrat von einem Zentimeter Kantenldnge
hinter dem Grofen Wagen oder anderswo am Himmel vor: Was haben
moderne Teleskope in diesem winzigen Himmelsstiick entdeckt? Hunderte
von Galaxien, leuchtenden Nebeln und Weltraumobjekten. Astronomen
nennen diese weit entfernten Teile des Himmels den »Deep Space«. Also
schauen wir uns einmal an, was wir mit bloflem Auge nicht sehen kénnen.



Hinter dem Sternbild

GROSSER
WAGEN

er Grofie Wagen gehért zum Sternbild Grofler Bar. Die
D sieben Sterne des Grofien Wagens sind viel heller als

der Rest des Sternbildes ... sie sind berithmter geworden
als die anderen. Die Menschen haben verschiedene Bilder
unter diesen Sternen gesehen. In der griechisch-rémischen
Mythologie ist es zum Beispiel der Riicken eines Béren, jedoch
mit einem langen Schwanz. In dieser Karte siehst du einen
Quadratzentimeter des Himmels hinter dem Grofien Wagen.

MIZAR

ALKAID
1cm
ALIOTH
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MEGREZ
DUBHE

PHAD

MERAK

ZEITREISEN

Wie wir wissen, braucht Licht ziemlich lange,
um durch den Weltraum zu reisen ... pro
Jahr schafft es etwa 9 Billionen Kilometer.
Darum ist dieses Bild, als wiirdest du in der
Zeit zuriickschauen. Es zeigt die Galaxien,
wie sie vor Milliarden von Jahren aus-
gesehen haben.



WEIT ENTFERNTE PUNKTE
Die kleinsten Punkte in diesem Bild
sind die am weitesten entfernten
Galaxien. Sie sind so weit weg, dass
ihr Licht bereits seit Milliarden von
Jahren unterwegs ist.

UNSERE STERNE

Einige Punkte stellen Sterne in unserer
Galaxie dar, in der Milchstrafe. Sie sind uns
viel ngher als die Galaxien auf dem Bild.

SPIRALGALAXIE

In dieser kleinen Ecke des Himmels
kann man eine Menge Spiralgalaxien
wie die unsere sehen. Dies ist eine
von ihnen. Findest du noch mehr?

ELLIPTISCHE GALAXIEN

Man nimmt an, dass diese Galaxien
aus der Verschmelzung von Spiral-
galaxien entstanden sind.

63

UNREGELMASSIGE
GALAXIEN

Wie ihr Name schon

sagt, handelt es sich um
unregelmihig geformte
Galaxien. Davon gibt es
hier eine Menge, denn es
sind weit entfernte und
alte Galaxien, die viel Zeit
hatten, zu kollidieren und
ihre Form zu verdndern.

Das Hubble-Teleskop. (USA)

Kennt du das Hubble-Weltraumteleskop? Es wurde 1990 in eine Erdumlaufbahn
transportiert. Unter anderem wegen seiner Bilder wissen wir jetzt mehr tiber
Planeten, Sterne, Galaxien und Nebel! Das tiefe Feld hinter dem Grofen
Wagen zum Beispiel war seine aulergewshnliche Entdeckung: Es hat diese
Ecke des Universums fotografiert! Eine Planetenkamera nahm 342 Fotos
an 10 aufeinanderfolgenden Tagen auf. Die Bilder wurden dann wieder
zusammengesetzt und ergaben diese aukergewshnliche Karte. Seine Energie
bekommt das Teleskop aus Sonnenkollektoren.
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1 PLANETARISCHE NEBEL

Das sind Nebel mit einer Hiille aus gliihendem
Gas. Planetarische Nebel werden falschlicher-

weise so genannt: Astronomen dachten zunichst

irrtiimlich, dass sie Planetensysteme beherbergen.
Auch Wissenschaftler sind nicht unfehlbar!

Hinter dem Sternbild

ORION

ieses Sternbild ist auch mit bloRem Auge gut
D zu erkennen. Es befindet sich in der Nihe

des Himmelsidquators und kann von allen
Teilen der Welt aus beobachtet werden; aus diesem
Grund haben sich fast alle Vélker Geschichten
ausgedacht und sich Figuren unter seinen Sternen
vorgestellt. Die sieben hellsten Sterne stellen nach
der griechisch-rémischen Mythologie die Schultern,
die Knie und den Drei-Sterne-Giirtel des Riesen dar.
Im Teleskop kannst du sehen, dass der Himmel in
diesem Bereich voller Sterne und Nebel ist.

2 PFERDEKOPF-NEBEL

Das ist ein Dunkelnebel, der, wenn er sich
mit einem hellen Nebel tiberlagert, eine Form
erzeugt, in der Astronomen den Kopf eines
Pferdes erkannt haben. Kannst du ihn sehen?

3 ORION-NEBEL

An dieser Stelle kannst du auch mit bloem Auge einen Bereich
beobachten, der kein Stern, sondern ein Nebel ist, also eine
staub- und gasreiche Zone des Himmels. Er ist 1.270 Licht-
jahre von uns entfernt und erstreckt sich tiber 24 Lichtjahre.



Planetarischer
Nebel

4

4 BETEIGEUZE

Die linke Schulter des Riesen - es handelt
sich um einen roten Stern, der sich abkihlt
und damit dem Tod nahe ist. Er hat einen
400-mal gréferen Durchmesser als die
Sonne und ist etwas mehr als 300 Lichtjahre
von uns entfernt.

6 EXOPLANETEN

Hier sind mehr als 20 Planeten
gefunden worden, die nicht zu
unserem Sonnensystem gehéren. Es
sind wandernde Planeten, die keinen
Stern zum Umkreisen haben!

2

Pferdekopfnebel

5 GURTEL DES ORION

Alle Vélker haben diese drei aus-
gerichteten Sterne mit irgendeiner
Darstellung in Verbindung gebracht.

Bei den alten Griechen war es der
Gurtel des Riesen, bei den Sud-

afrikanern waren es drei Zebras, bei

den Japanern der mittlere Teil des

3

Armels eines Kimonos.

Orion-Nebel

7riGEL

Dieser Stern, das Knie des
mythischen Riesenjigers,
ist hellblau, die typische
Farbe heifser Sterne, und
damit in der Regel jung.
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TARANTELNEBEL

Das ist eine Zone der Sternentstehung, und
es war seine fadenférmige Struktur, die
diesen Namen nahelegte. Er erstreckt sich
tiber mehr als 1.000 Lichtjahre und verbirgt
sich im Inneren von NGC 2070, einem

der Gebiete, in denen immer mehr Sterne
geboren werden - eine wahre Sternenwiege!

NGC 2100
Das ist ein offener Sternhaufen, also
eine Ansammlung junger, blauer Sterne.

EIN HIMMELS-SEEPFERD
Ausgerechnet in NGC 2074 gibt es auch ein
Weltraum-Seepferdchen, eine Staubséule,
die sich tiber 20 Lichtjahre erstreckt und ge-
nau die Form dieses Tieres hat. Man geht da-
von aus, dass die Struktur des Seepferdchens
in Millionen von Jahren verschwindet, weil sich
sein Staub in der Galaxie auflsen wird.
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Die groBe Wolke des

MAGELLAN

is vor einigen Jahren dachte man, dass
B die Grofie Magellansche Wolke eine

Satellitengalaxie der Milchstrafie sei, also
eine Galaxie, die sich um unsere dreht. Viele
Astronomen glauben nun aber, dass es sich
einfach um eine Galaxie handelt, die nahe an
unserer vorbeizieht. Im Inneren befinden sich
25 Milliarden Sterne sowie verschiedene Nebel
und Sternhaufen. Aber warum dieser Name? Es
war der portugiesische Seefahrer Ferdinand
Magellan, der sie 1519 bei einer Weltumsegelung
entdeckte und ihr einen eigenen Namen gab. Sie
ist mit bloRem Auge sichtbar, aber wenn du sie
besser sehen und alle Punkte auf dieser Karte am
Himmel finden willst, brauchst du ein Teleskop.



NGC 2074

Sternhaufen mit einem Emissions-
nebel, einem Bereich, in dem stindig
neue Sterne geboren werden.

We ist sie?

HODGE 301

Hier sollen in der Vergangen-
heit mehr als 40 Supernovas
explodiert sein, aber leider
hat es niemand bemerkt!

NGC 2070

Sternhaufen, der einige der
massereichsten Sterne enthilt,
die jemals beobachtet wurden.

NGC 2060

Unter diesen Supernova-Uberresten
leuchtet der hellste Pulsar, der
jemals am Himmel beobachtet wurde.

SN 1987A

Es handelt sich nicht um einen
kleinen Roboter aus einem Science-
Fiction-Film, wie der Name ver-
muten lasst, sondern um die erste
Supernova, die 1987 mit modernen
Teleskopen beobachtet wurde.

GROSS UND KLEIN

Die Groke Magellansche Wolke ist
nicht allein. Auf der Siidhalbkugel
siehst du eine zweite, etwas kleinere,
die Kleine Magellansche Wolke.
Zwischen beiden befindet sich

eine Briicke aus Sternenstaub, die
Magellansche Briicke.

Diese Galaxie leuchtet am Himmel der siidlichen Hemisphére, genau im Sternbild Dorado. Im
Wettbewerb der Galaxiennihe wiirde die Groke Magellansche Wolke auf der untersten Stufe des
GroRe Podiums stehen, also auf dem dritten Platz. Die Groker-Hund-Galaxie ist 25.000 Lichtjahre von

Magellansche

uns entfernt, die Schiitze-Galaxie 50.000 Lichtjahre, wihrend die Groke Magellansche Wolke etwa

Wolke 160.000 Lichtjahre entfernt ist. Es gibt nur drei Galaxien, die von der Erde aus mit blobem Auge
sichtbar sind: der beriihmte Andromedanebel und die beiden Magellanschen Wolken.
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KREBSNEBEL

ereits im Jahr 1054 beobachteten chinesische und
arabische Astronomen am hellen Tag mit bloflem
Auge einen neuen hellen Stern am Himmel.
Viele Jahrhunderte spéater wurde entdeckt, dass es sich
eigentlich nicht um einen Stern handelte, sondern um die
Explosion einer Supernova, d. h. einer aulerordentlich
heftigen Sternexplosion, deren Uberreste den Krebsnebel
bildeten. Dieser Nebel wird immer gréfRer, und die
Gase, aus denen er besteht, dehnen sich mit einer
Geschwindigkeit von 1.500 km pro Sekunde aus!

LEUCHTTURM AM HIMMEL

Man kann sich den Pulsar wie einen Leuchtturm
vorstellen, auf dem zwei Strahlen von Radiowellen
aufgereiht sind. Die Teilchen, die sie bilden -
meist Elektronen - senden im Gegensatz zu einem
Leuchtturm im Hafen nicht nur Licht aus, sondern
auch Strahlung, Réntgen- und Gammastrahlen, die
in zwei genau entgegengesetzte Richtungen vom
Pulsar ausgehen. Mit ihren Teleskopen sehen die
Astronomen also ein intermittierendes Signal,
das mit Regelmahigkeit kommt und geht, so wie
man es beim Blick auf einen Leuchtturm sieht.
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MAGNETISCHES FELD

In der N&he des Zentrums des

Pulsars bildet sich ein extrem starkes
Magnetfeld, das Elektronen mit
Lichtgeschwindigkeit herausschiefsen
lgsst. Es sind die Elektronen, die die
Supernova so hell machen und die man
auch tagsiiber leuchten sehen kann.

DER KREBSPULSAR

Im Zentrum des Nebels befindet sich der Neutronenstern
oder Pulsar, der mit einer erstaunlichen Geschwindig-
keit um sich selbst rotiert und in einer Sekunde 30 Um-
drehungen schafft. Seine Masse ist superdicht: Sie ist
eineinhalbmal so grofs wie die der Sonne, aber alles kon-
zentriert in einer Kugel von 10 km. Trotz seiner geringen
Groke produziert er 100.000-mal mehr Energie als die
Sonne. Nicht schlecht fiir einen toten Stern!



FILAMENTE

Im Zentrum des Pulsars entsteht
ein stellarer Wind, der sich mit
einer Geschwindigkeit von 2.500
bis 4.500 km pro Sekunde fortbe-
wegt und Wellen aus Gas bildet,
die mehr als 100 Milliarden km
hoch sind. Der Wald aus unregel-
mahig leuchtenden Filamenten,
die sich in alle Richtungen weg-
bewegen, ist die Materie, die

der Stern bei der Explosion mit
auBerordentlicher Geschwindig-
keit weggeschleudert hat.

PLEJADEN

ALDEBARAN

Stier

We ist en?

Dieser Nebel ist etwa 6.500 Lichtjahre von uns entfernt. Das Licht dieser riesigen Explosion,
die 1054 zum ersten Mal beobachtet wurde und etwa im Jahr 5400 v. Chr. stattfand, legte
all diese Tausende von Jahren zuriick, bevor es unseren Planeten erreichte. Heute ist er mit
blokem Auge nicht mehr sichtbar, aber stelle ihn dir in der Nshe des Sternbildes Stier vor.
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TRAPPIST-1

COKUTAU 4 Der Stern Trappist-1 wird von

Im Sternbild Taurus wurde sieben Planeten umkreist, und
ein Planet entdeckt, der den alle sind unserem in irgendeiner
Stern CoKu Tau 4 umkreist. Weise dhnlich. Aber ... sie sind zu

weit von uns entfernt.

HELVETIOS - DIMIDIUM
Der erste Planet auferhalb
des Sonnensystems wurde 1995
entdeckt und wird Dimidium
genannt. Er kreist um den Stern

Helvetios (fiir das blofse Auge Kg-géer /
fast unsichtbar).
Kepler 61
Kepler 186
Pegasus
Stier HD 209458
Ka-72
Gliese 273
Gliese 3323 LHS 1140
70
Walfisch
Gliese 180 Wassermann
Gliese 3293
Kapteyns Stern
TAU CETI
Stern, der unserer Sonne sehr dhnlich
@l:e ist und von fiinf Planeten umkreist wird,

von denen einer mdglicherweise Wasser

in fliissigem Zustand enthilt. Dieser
Planet wird auch Tau Ceti genannt.

is vor Kurzem stellten sich die Astronomen vor, dass es noch andere Planeten geben
B konnte als die, die um die Sonne kreisen. Aber sie konnten sie nicht sehen. Heute haben

sie Tausende von ihnen entdeckt und fast jeden Monat kommen neue dazu. Es kénnte
im Durchschnitt einen Planeten fiir jeden Stern im Universum geben: Da es mindestens
100 Milliarden Sterne in jeder Galaxie und mindestens 100 Milliarden Galaxien im Universum
gibt, ist auch klar, dass es viele Planeten gibt! Einige davon sind unserem sehr dhnlich und
die Astronomen sind sehr neugierig: Wenn einige Orte der Erde so &hnlich sind, kénnte es
dann nicht auch Lebensformen geben, die uns dhnlich sind? In dieser Karte gilt: Je gréfier die
Planeten sind, desto nidher sind sie uns.



KEPLER-22b

Auf diesem Planeten scheint
es etwa 22 °C warm zu sein.

Eine ideale Temperatur fiir
den Menschen!

Kepler 1540 fast wie die Erde aus. In Wirklichkeit ist die

Farbe auf Winde zuriickzufithren, die mit
Kepler 44 700 km pro Stunde unterwegs sind und

Kepler 452 Silikate mit sich fiihren, die einen Schauer
Kepler 283 von Glassplittern erzeugen und blaues Licht

reflektieren.

Schwan
Jungfrau
Wolf 1061
Waage
Schiitze
Gliese 667 C
Zentaur
Gliese 682

SWEEPS-10

Einer der Planeten mit der
kiirzesten Umlaufzeit: Er
braucht nur 10 Stunden fir
einen Vollkreis.

SAubBerindiaches Leben

Seit die Astronomen so viele Planeten gefunden haben, die dem unseren shnlich sind,

HD 189733 Ab

Aufgrund seiner blauen Farbe sieht er

ALPHA UND PROXIMA
CENTAURI

Es ist das uns am nichsten gelegene
Dreisterne-System. Alpha Centauri A und
Alpha Centauri B sind die Hauptsterne, der
dritte heifst Proxima Centauri und umkreist
einen Planeten (Proxima Centauri b), auf
dem es fliissiges Wasser geben kénnte.

sind sie zunehmend davon iiberzeugt, dass aulerirdische Lebensformen existieren kénnten.
Wasser auf einem Planeten zu finden, macht die Existenz von Leben wahrscheinlicher, also
suchen alle nach Planeten mit fliissigem Wasser. Aber einige Astronomen wollen unbedingt
auch intelligentes Leben finden. Deshalb suchen sie auch nach Signalen aus dem Weltraum.

ROSS 128b

Ein Planet, auf dem anscheinend
sogar ein Mensch leben kénnte, denn
hier gibt es, anders als auf anderen
Exoplaneten, keine tédlichen
Strahlungen.

K2-18
Ka-
J K2-3
GLIESE 581 -
GLIESE 581b

Um diesen Stern kreisen
mehrere Planeten, von
denen man annimmt, dass

sie der Erde dhnlich sind,

wie z.B. Gliese 581 q.

Gliese 422
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Wie erjoracht den Menach

DAY ALL!

Es gibt definitiv privilegierte und besondere Beobachtungspunkte
des Weltraums. Wahrend Wissenschaftler den Himmel in modernen
Observatorien mit leistungsstarken Teleskopen oder durch kiinstlich in
die Umlaufbahn geschossene Satelliten betrachten, kénnen Astronauten
ihn aus nachster Nihe sehen und »anfassen«. So ausgeriistet, kénnen
sie sich in den Kosmos wagen und auf der Internationalen Raumstation
arbeiten, ein wahres Labor in der Umlaufbahn.
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ATMOSPHARE

dern Ende

ir haben viel {iber das ferne Universum
gesprochen, aber es gibt auch einen Teil
des Universums in der Ndhe der Erde. Die

Schwerkraft, die dich auf dem Planeten hilt, hilt auch

die Luft und erméglicht es der Erde, eine Atmosphére zu
haben. Diese erhélt die Warme der Sonne und macht das
Klima milder, vor allem ohne zu grofie Schwankungen
zwischen Tag und Nacht. In der Atmosphére befindet sich
auch der Sauerstoff, den wir atmen und ohne den wir
nicht leben kénnten. Aber die Anziehungskraft variiert,
je weiter wir uns vom Planeten entfernen, sodass die
Erdatmosphére nicht {iberall gleich ist.

WO BEGINNT DAS ALL?

In Wirklichkeit sind wir mit unserem
Planeten in das Universum einge-
taucht. Laut International Astronauti-
cal Federation beginnt das Universum
in 100 km Entfernung von der Erde,
wo es sehr wenig Atmosphére gibt
und normale Flugzeuge nicht fliegen
kédnnen. Andere behaupten, das Uni-
versum beginnt in der Thermosphére.

Mount Everest
8.848 Meter



EXOSPHARE (bis circa 600 km)

Hier gibt es keine Luft mehr und hier kreisen
Satelliten und Raumsonden. Das Hubble Space
Telescope wurde genau deshalb dorthin geschickt,
damit die Teleskope keine Luft vor sich haben!

THERMOSPHARE
(von 85 bis ca. 600 km ) (
In dieser Zone beginnt sich die Luft zu erwérmen, da von 85 pg 600 k,
die Sonnenenergie nicht abgeschirmt wird. Die )
Temperatur kann bis zu 1.000 °C erreichen. Das ist der
Bereich, in dem die Internationale Raumstation kreist.

MESOSPHARE (von 50 p;q 85
km)
Mehr als 50 km von unserem

Planeten entfernt, erreichen die

Temperaturen -100 °C. So kalt!

STRATOSPHARE &

Hier ist die Ozonschicht, die uns vor N 11 bis 50 I<rn)
den gefshrlichen Strahlen der Sonne

schiitzt. In der Stratosphare kénnen

keine Flugzeuge fliegen, aber es gibt

Ballons, die zu wissenschaftlichen

Zwecken herumschweben.

TROPOSPHARE (von 0 by 1,
Das ist der Bereich, der der Erde km)

am nichsten ist, wo Flugzeuge und
Hubschrauber fliegen, sich Wolken bilden

und der Mensch leben und atmen kann.

75









78

WETTERVORHERSAGE

Sie tiberwachen kontinuierlich die
Position der Wolken und kénnen so
Wettervorhersagen treffen.

NAVIGATION

Du kennst bestimmt das Navi in
einem Auto, oder? Es verwendet
GPS. Das sind 36 polare Satelliten in
verschiedenen Umlaufbahnen um die
Erde, die dir helfen, jederzeit deinen
genauen Standort zu kennen.

KOMMUNIKATION

Sie werden verwendet, wenn du

im Ausland telefonieren oder
auslindische TV-Sender sehen
willst. Sie ibertragen Signale zwischen
den verschiedenen Teilen der Welt.

SATELLITEN

Die kiinstlichen MMande

ie Internationale Raumstation ist nur eines
von vielen Objekten, die die Erde umkreisen.

Und nicht alle von ihnen dienen wissenschaft-

lichen Zwecken. Jeder Punkt auf der Karte ist ein WISSENSCHAFT
kiinstlicher, d. h. vom Menschen »gestarteter« Satel- Im Inneren der Satelliten herrscht
lit, der gerade unseren Planeten umkreist. Natiirlich eine reduzierte Schwerkraft, was fur
variiert ihre Anzahl im Laufe der Zeit, aber es gibt einige wissenschaftliche Experimente
mehr als 1.200 funktionierende Satelliten. Doch du sehr nitzlich ist. Auferdem ist der
siehst viel mehr Punkte, denn auch nicht mehr funk- Sternenhimmel vom Inneren des

tionsfdhige Satelliten kreisen weiterhin wie riesige Raumschiffs aus gesehen heller.

Miillhaufen um die Erde. Dort herrscht reger Verkehr!

T~



MILITAR

Einige Satelliten versuchen,
das Vorhandensein von
Nuklearsprengkérpern zu
erkennen, damit das Militar
seine Verteidigungspline
ausarbeiten kann.

ERDBEOBACHTUNG

Es handelt sich um polare Satel-
liten, die mit blokem Auge am
Nachthimmel deutlich sichtbar
sind. Sie untersuchen die Erd-
oberfliche, die Temperatur und
das Vorhandensein von Wasser.

Den Segelaateliit
Im Jahr 2017 wurde der Mayak-Satellit von Russland aus gestartet, ausgestattet mit einem
riesigen Segel, das seine Bewegungen reibungslos machen soll. Mayak ist speziell fiir die
Erprobung einer neuen Technologie gedacht, die es grofsen Satelliten erméglichen wiirde, ihre
Umlaufbahn schnell abzusenken. Das Segel soll sie ein wenig abbremsen, shnlich wie ein
Fallschirm es tut. Der Luftwiderstand des Segels durch Partikel in der Atmosphére kénnte den
Satelliten zerfallen lassen. Leider scheiterte die Mission, das Segel 6ffnete sich nicht.
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SONNENSCHUTZ

Vor dem Helm befindet sich ein
goldlaminiertes Visier, das
den Astronauten vor kosmischer
Strahlung schiitzt.

MIKROFON

Unter dem Helm trégt der Astronaut ein
kompliziertes System, das ihm erlaubt,
mit der Aufenwelt zu sprechen.

HELM

Aus Polycarbonat gefertigt, ist er sehr stofsfest.
Er ist mit Polstern ausgestattet, die ihn bequem
machen, und hat aufserdem ein Ventil, um das
Kohlendioxid abzulassen, wenn der Astronaut
die Sauerstoffversorgung nutzen muss.
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von einem Meteoriten getdtet zu werden, den richtigen
Druck im Inneren aufrechtzuerhalten, kurz gesagt, das
Uberleben zu erméglichen! Und auch, um sich frei

zu bewegen und zu kommunizieren. Genau wie beim
Skifahren haben Astronauten zusétzlich zum Raumanzug
einen Unteranzug, der sie bis auf Hande, Fiif’e und Kopf
komplett bekleidet. Der Anzug ist bis zu 8 cm dick und
besteht aus 11 Schichten. Und er kostet natiirlich viel
mehr als ein normaler Anzug: 1,5 Millionen Euro!

TRINKFLASCHE

Da Weltraumspaziergénge mehr

als acht Stunden dauern kénnen,
kénnen die Astronauten durch einen
speziellen Strohhalm trinken,
der an einem Beutel mit Wasser
befestigt ist.

RAUMANIUC

stronauten brauchen viel Sicherheit — der
Raumanzug hilft ihnen dabei! Eigentlich ist das
eher ein kleines Raumschiff, das an den Korper

des Astronauten gebunden ist. Es erlaubt ihnen zu
atmen, zu trinken, nicht an der Hitze zu sterben, nicht

ZENTRALMODUL

Der Helm und das Visier sind durch
einen Ring mit der Riickseite verbunden.
Dies ist eine Glasfaserschale, die mit den
Armen, dem Riicken, dem Helm, dem Ruck-
sack und dem Steuermodul verbunden ist.

RUCKSACK

Das ist nicht nur ein Rucksack! Er enthilt
Sauerstofftanks, Filter, Kiihlsysteme
und vieles mehr. Am Boden des Rucksacks
befindet sich eine Reserve an zusitzlichem
Sauerstoff fiir Notflle.

WELTRAUMWINDEL

Da es im All keine ffentlichen
Toiletten gibt, miissen die
Astronauten eine spezielle
Weltraumwindel tragen.

AUSSENPROTEKTOREN
Dies sind die Einheiten, die
die Schultern, Arme und
Ellenbogen bedecken.



—

HANDSCHUHE

Sie werden mit speziellen
Ringen an den Armen
befestigt, um die Drehung
des Handgelenks zu
erméglichen.

DISPLAY- UND STEUERMODUL
Bedienfeld fiir den Astronauten. Die Schriftziige
auf der Frontplatte sind spiegelverkehrt, weil der
Astronaut sie mit einem Spiegel am Handgelenk
liest. Kannst du Spiegelschrift lesen?

UNTERANZUG

Fast 100 Meter Kunststoffschlauche
sind mit diesem speziellen Unterkleid
verbunden, in dem kaltes Wasser fliefst
und den Kérper des Astronauten in der
richtigen Temperatur hélt.

HOSEN

An dieser speziellen Hose ist auch ein
Metallkarabiner befestigt, mit dem sich
der Astronaut wihrend seiner Arbeit am
Raumschiff sichern kann.

Raumanzug der Zukunjt
Die Raumanziige sind nicht dazu gebaut, dass Astronauten auf dem Boden laufen
werden. Da wir in der Zukunft planen, auch den Planeten Mars zu betreten, ist es wichtig,
Anziige zu entwickeln, die echte Spazierginge erméglichen. Aukerdem miissen die
Anziige mehr »freie« Bewegungen im Inneren des Raumschiffs zulassen und diirfen
daher nicht zu grofs sein. Und vielleicht sollten sie auch etwas schéner aussehen, oder?
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RAKETEN

Sie erméglichen es dem Raumfahr-
zeug zu fliegen. Wenn das Fahr-
zeug in einem Vakuum ankommt,
werden die Raketen abgeschaltet;
um die Richtung zu dndern oder um-
zukehren, gibt es weitere Raketen,
die in die entgegengesetzte Rich-
tung gerichtet sind. Die Sojus-
Tragerrakete ist das, was jetzt die
russischen Sojus-Raumfahrzeuge in
den Orbit tragt, die fiir Reisen zur
Internationalen Raumstation und
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zuriick verwendet werden.

MODULE

Die Raummodule kénnen
auch aus mehreren Teilen
bestehen und unabhéngig
voneinander fliegen.

Andock-
Mechanismus

Antenne

ORBITALMODUL

Er hat eine fast kugelférmige
Form und enthilt alles, was fiir
den Riickflug nétig ist.

Antenne

Kamera

RAUMSCHIFFE

ihrer Anziehungskraft zu entkommen. Der Physiker Isaac Newton sagte vor 300 Jahren voraus, dass,

D ie Schwerkraft zieht jedes Objekt auf der Erde an. Raumfahrzeuge hingegen haben genug Energie, um

wenn eine Kanone einen Gegenstand von einem hohen Berg abschiefit, dieser um die Erde fliegt und
nicht herunterfillt. Raumfahrzeuge unterscheiden sich voneinander, haben aber einige gemeinsame Merkmale.
Sie bestehen aus zwei Teilen: der Kapsel oder dem Modul, das die Besatzung und die wissenschaftliche
Ausrilistung enthéilt, und einer Tridgerrakete, die das gesamte Fahrzeug, einschliefllich der Kapsel, tragt.



Solarpaneele

Fallschirm

Kommando

Periskop

LANDEKAPSEL

Sie wird verwendet, um Astronauten

die Riickkehr zur Erde zu ermég-

lichen und ist der einzige Teil des

Fahrzeugs, der zuriickkehrt (die

anderen Teile werden »abgedockt« Hitzesensor
und vergliihen in der Atmosphére).

Antenne

Treibstofftank

Hitzeschild SERVICEMODUL
Dieser Teil enthalt den
Motor und die Ersatzteile.

Holprige Landungen!

Eines der schwierigsten Dinge fiir Raumfahrzeuge sind die Landungen. Bislang sind
Menschen nur auf dem Mond und der Erde gelandet. Wenn sie mit dem Sojus-Raumschiff
zur Erde zuriickkehren, befiirchten sie oft das Schlimmste, heifst es. Es ist ein Fall, gebremst
durch Fallschirme, mit sehr heftigen Landungen! Es wird also sehr kompliziert sein, auf
anderen Planeten zu landen, die sicher noch weniger gastfreundlich sind als die Erde.
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SWESDA

Manche Leute nennen dieses
Modul ein »Raumhaus«, denn
wie in einem Haus schlaft man,
geht auf die Toilette und isst.
Da es keine Schwerkraft gibt,
muss man sich zum Schlafen in
etwas einschliefzen, das wie ein
Schlafsack aussieht, sonst wiirde
man im Weltraum schweben
und umherpoltern und kénnte
nicht ruhig schlafen!

Die Internationale

RAUMSTATION

RUSSISCHES
MODUL
Mini-
Forschungs-
labor

Sarja-Modul

SPAZIERGANGE IM ALL

Manchmal miissen die Astronauten Arbeiten
auBerhalb der Raumstation durchfiihren, um

sie zu reparieren oder zu modifizieren. Dies sind
sehr gefihrliche »Spazierginge«. Astronauten
haben mehr als 250 Mal Missionen auferhalb der
Raumstation durchgefiihrt!

Unity-Modul

EUROPAISCHES
MODUL

er hatte gedacht, dass ein Mensch im Weltraum lange leben kann? Heute
Wist dies dank der Internationalen Raumstation (ISS) méglich, die unseren

Planeten mit einer etwa alle sechs Monate wechselnden Besatzung an Bord
umkreist. Sie ist ein bisschen wie ein grofes Weltraumlabor im Orbit. Diese Anlage wird
von fiinf Raumfahrtbehérden (USA, Kanada, Japan, Europa und Russland) betrieben, die
1998 mit dem Bau begannen. Von Zeit zu Zeit wird sie mit neuen Komponenten erweitert
und einige wurden ersetzt, ein bisschen wie bei einem Baukasten. Seit dem Jahr 2000
beherbergt sie zwischen 2 und 6 Astronauten. Dort oben gibt es keine Schwerkraft und
die Astronauten miissen sich an ein anderes Leben als auf der Erde gewdhnen.



Wo ist sie?

Die Internationale Raumstation ist etwa so grofs wie ein FuBballfeld, aber der Wohnbereich
gleicht eher einer Einraumwohnung. Er umkreist die Erde in einem Abstand von 330 bis 400 km mit
einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 27.000 km pro Stunde. Die Raumstation ist von unserem
Planeten aus mit bloem Auge sichtbar. Sie sieht aus wie ein kleiner sich bewegender Stern. Die
besten Zeiten zur Beobachtung sind um den Sonnenuntergang und vor der Morgendémmerung,
wenn wir im Dunkeln sind, die Raumstation aber von der Sonne beleuchtet wird. Sie bewegt sich
immer auf der gleichen Umlaufbahn, braucht aber 90 Minuten fiir eine komplette Umrundung.
Nur ganz in der N&he des Nordpols und des Siidpols ist es nicht méglich, sie zu sehen.

CANADARM2

Ein mobiler Arm, mit dem die
Raumstation von aufzen eingestellt
und modifiziert werden kann.

Kanadisches Modul

DESTINY

Sie ist ein weiteres Labor,

in dem Experimente aller

Art durchgefiihrt werden. Es

hat ein spezielles Fenster aus

feinstem Kristall, von dem

aus die Astronauten ihren

Planeten beobachten.

JAPANISCHES MODUL
US-MODUL
Harmony-
Modul
KIBO
In diesem groken Labor (mit
12 Metern Lange ist es das
gréfte auf der Raumstation)
kénnen Experimente unter
freiem Himmel durchgefiihrt
werden. Aus diesem Grund
COLUMBUS LAB

wird es auch » Terrasse im

Dies ist ein echtes Labor, Weltraume genannt.

in dem die Astronauten
ihre Experimente in der
Schwerelosigkeit durchfiihren.
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GLOSSAR

der Astrvenamie

ASTEROIDEN

Kleine Himmelskérper, die die Sonne umkreisen. Zwischen
Mars und Jupiter gibt es ein Gebiet, das als »Asteroiden-
giirtel« bezeichnet wird und besonders reich an diesen

Objekten ist.

ASTRONAUT

Weltraumfahrer. Die Raumfahrer aus Russland werden
Kosmonauten genannt.

ATMOSPHARE

Hille aus Gas, die Himmelskérper umgibt.

ELLIPSE

Form &hnlich einem abgeflachten Kreis.

ELLIPTISCH

In Form einer Ellipse.

ERDAQUATOR

Imaginére Linie, die die Erde in zwei Halften teilt, auf halbem
Weg zwischen Nord- und Siidpol.

ESA

Europsische Raumfahrtagentur (European Space Agency).

FINSTERNIS

Phinomen, das auftritt, wenn das Licht, das einen Himmels-
kérper beleuchtet, von dem eines anderen Himmelskérpers
aufgefangen wird. Zum Beispiel Sonnenfinsternis, Mond-
finsternis.

GALAXIE

Riesige Ansammlung an Sternen, interstellarem Gas, Staub
und Sonnensystemen, die durch die Schwerkraft zusammen-
gehalten wird.

GRAVITATION

Anziehungskraft, die zwischen allen Objekten im Universum
wirkt.

HEMISPHARE

Die Halfte einer Kugel. Wenn man von einem Planeten
spricht, befindet sich die nérdliche Hemisphare auf der Seite
des Nordpols des Planeten und die siidliche Hemisphare auf
der Seite des Stidpols.

KOMET

Staub- und Eisklumpen, der die Sonne umkreist und eine
Gas- und Staubwolke freisetzt, wenn er an unserem Stern
vorbeizieht (Kometenschweif).

LICHTJAHR

Dies ist die Entfernung, die das Licht in einem Jahr zuriicklegt.
Licht bewegt sich mit etwa 300.000 km pro Sekunde und legt
in einem Jahr etwa 9,5 Millionen Millionen km zurtick.

MAGNETFELD

Kraft, die um magnetisierte Materialien vorhanden ist oder in
der elektrische Strome flieken.

MASSE

Menge der in einem Objekt enthaltenen Materie.

METEORIT

Stein oder Felsen aus dem All, der in die Atmosphére eines
Planeten eingedrungen und auf seiner Oberfliche gelandet ist.

NASA

Raumfahrtagentur der USA (National Aeronautics and Space
Administration).

NEBEL

Wolke aus interstellarem Staub und Gas, in der haufig neue
Sterne geboren werden.

ORBIT

Weg, den ein Objekt beim Umkreisen eines anderen nimmt.

Umlaufbahn.



PLANET

K&rper, der einen Stern umkreist, ohne sein eigenes Licht
auszustrahlen.

POL

Die Pole eines Planeten oder eines nattirlichen Satelliten sind
die Punkte, an denen die Rotationsachse auf die Oberflache

trifft.

PULSAR

Rotierende stellare Objekte, die Strahlen von Radiowellen
aussenden.

ROSKOSMOS

Weltraumorganisation der Russischen Féderation.

SATELLIT

Kleines Objekt, das ein anderes Objekt umkreist, das gréker
ist als es selbst.

SCHWARZES LOCH

Kleiner Bereich im Raum, in dem eine groke Menge an Mate-
rie konzentriert ist. Die Anziehungskraft ist so stark, dass nicht
einmal Licht entweicht.

SONNENSYSTEM

Die Sonne und alles, was sie umkreist.

STERN
Kugel aus gliihendem Gas, die Licht und Warme abstrahlt
und Kernenergie erzeugt.

STERNBILD

Eine der 88 von der Internationalen Astronomischen Gesell-
schaft anerkannten Formen unter den Sternen.

STERNHAUFEN

Eine Gruppierung von physikalisch verwandten Sternen in
einem definierten Bereich des Himmels.

SUPERNOVA

Explodierter Stern. Er strahlt das Licht von Milliarden norma-
ler Sterne aus.

UNIVERSUM

Der gesamte Weltraum und alles, was darin ist. Es wird davon
ausgegangen, dass es sich ausweitet.

WEISSER ZWERG

Endstadium im Leben eines mittelgroken Sterns wie der
Sonne.

WELTALL

Alles, was aukerhalb der Atmosphére des Planeten Erde liegt.

ZWERGPLANET

Grob kugelférmiger Himmelsk&rper, der einen Stern um-
kreist, aber nicht geniigend Masse hat, um seine Bahn von
Objekten mit vergleichbarer Masse freizuhalten.
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